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Возможности 
и преимущества 
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ÒÂÍÚÓÓÏ ÒÔÛÚ-
ÌËÍÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂÍÚÓ ÏÛÎ¸-
ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÛÒÎÛ„ Ì‡ ·‡ÁÂ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË VSAT. 
í‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÒÂÚË
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË VSAT Ò ÔflÏÓÈ Â-
Ú‡ÌÒÎflˆËÂÈ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ËÏÂ˛Ú, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÚÓÔÓÎÓ„Ë˛ "Á‚ÂÁ‰‡". åÛÎ¸Ú-
ËÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËË (ñáë, ËÎË HUB) ËÎË, ‚ ÚÂÏËÌÓ-
ÎÓ„ËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÔÓÂÍ-
ÚÓ‚, Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÓ‚‡-
ÌËfl. ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ÔÓ‚‡È‰ÂÓ‚ ÛÒÎÛ„ Ì‡ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÛ˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ ÚÂ·ÛÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ÁÂÏ-
Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÂÂ‰‡˜Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
Ñ‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ú‡Ú Ì‡
Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÎËÌËÈ Ò‚flÁË
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÔÓ‚‡È-
‰Â‡ ÛÒÎÛ„ Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ
„Î‡‚Ì˚ı Ò‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÔË ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ-

ÚÂÈ Ò‚flÁË. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ÚÓ˚
ÛÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl Ò Ú‡ÍÓÈ ÔÓ-
·ÎÂÏÓÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
·ÎÂÏ‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔflÏÓÈ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ÒÂÚË VSAT ‚
ÂÊËÏÂ "Í‡Ê‰˚È Ò Í‡Ê‰˚Ï" (mesh), ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ˜‡ÒÚÌ˚ı Ë
ÍÓÔÓ‡ÚË‚Ì˚ı ÒÂÚÂÈ. Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË ËÏÂ-
ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÂÚË Ò
ÚÓÔÓÎÓ„ËÂÈ "Í‡Ê‰˚È Ò Í‡Ê‰˚Ï" Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ "ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó" ÂÚ‡Ì-
ÒÎflÚÓ‡ ‚ Ó‰ËÌ "ÒÍ‡˜ÓÍ", ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú
Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÂ ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ‡ÌÚÂÌÌ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÂ·ÂÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Í‡Ì‡Î‡ÏË ‚ ÒÚÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÂÚË Ò ÚÓÔÓÎÓ„ËÂÈ "Á‚ÂÁ‰‡". 
ë‚flÁ¸ ‚ ‰‚‡ "ÒÍ‡˜Í‡" ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ, Í‡Í ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Û‰‚ÓÂÌËfl
Á‡‰ÂÊÍË, Ú‡Í Ë ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó ÊÂ ‰‚ÓÈÌÓ-
„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÒÛÒ‡ Ë Û‰ÓÓÊ‡-
ÌËfl Í‡Ì‡Î‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏ ÔÓ Ì‡·ÓÛ
ÛÒÎÛ„, ÒÌËÊÂÌË˛ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ˆÂÌ˚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘‡fl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó "ÒÍ‡˜Í‡" Á‡-
‰ÂÊÍ‡ ÒË„Ì‡Î‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÚÂÎÂÙÓÌÌÓÈ
Ë ‚Ë‰ÂÓÍÓÌÙÂÂÌˆ-Ò‚flÁË. Ç ‡ÏÍ‡ı
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı VSAT-
ÒÂÚÂÈ Ì‡ ·‡ÁÂ "ÔÓÁ‡˜Ì˚ı" ÂÚ‡Ì-
ÒÎflÚÓÓ‚ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ÔÓ-
·ÎÂÏ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl mesh-ÒÂÚÂÈ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ-
‡ÁÂ¯ËÏ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ú‡ÍÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡Ì-
ˆËfl ÔÓÔÓÒÚÛ ÌÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ.
ÖÒÎË ÊÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ ÒÓ ‚ÒÂ-
ÏË ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË ÏÓ‰ÛÎË-

Ó‚‡ÌËfl/‰ÂÏÓ‰ÛÎËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ‰ËÓ-
‚‡ÌËfl/‰ÂÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍ-
ÒËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸
Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÔÛÚÌËÍ‡, ÚÓ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÌÓ-
‚ÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÛÒÎÛ„.
í‡Í‡fl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ‚ ÍÓÒÏÓÒÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰ËÈÌ˚Â ÛÒÎÛ„Ë ÚÂ-
ÎÂ- Ë ‡‰ËÓ‚Â˘‡ÌËfl, ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÚÂÎÂÙÓÌËË, ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ àÌÚÂÌÂÚ,
‚Ë‰ÂÓÍÓÌÙÂÂÌˆ-Ò‚flÁË ‚ Â‰ËÌÓÏ ˆË-
ÙÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ Ì‡ ÎËÌËË "‚ÌËÁ" ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂÈ ÁÓÌ˚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÒÔÛÚ-
ÌËÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÒÂÚflÏË:
● Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ò‚flÁË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ

ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ‚ Ó‰ËÌ "ÒÍ‡-
˜ÓÍ" ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ "Í‡Ê‰˚È ÒÓ ‚ÒÂ-
ÏË" ËÎË "Í‡Ê‰˚È Ò Í‡Ê‰˚Ï";

● ÔÓÎÌ‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËfl (Ó˜ËÒÚÍ‡ ÓÚ ÔÓ-
ÏÂı) ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÔÛÚÌËÍ‡;

● ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÂÒÛÒÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ò·‡-
Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÙËÍ‡ ‚ ‡‰ËÓÎË-
ÌËflı "‚‚Âı" Ë "‚ÌËÁ" ÔË ÔÛÎ¸ÒË-
Û˛˘ÂÏ Ú‡ÙËÍÂ ÓÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ;

● ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˝ÍÓÌÓÏËfl ‡‰ËÓ˜‡-
ÒÚÓÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒÍÓÓÒÚË ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÏÓ‰ÛÎfl-
ˆËË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë ·Ó-
ÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓÈ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˜‡ÒÚÓÚ
(ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ‰Ó 1,5 ‡Á
·ÂÁ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˜‡-
ÒÚÓÚ);

● ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡-
‰ËÓÎËÌËË (ÔÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚÓ‚ çèñ "ÇË„ÒÚ‡", ‰Ó 8 ‰Å Ì‡ ÎË-
ÌËË "‚‚Âı" ·Î‡„Ó‰‡fl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒË„-
Ì‡Î/¯ÛÏ Ë ‰Ó 4–6 ‰Å Ì‡ ÎËÌËË
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Бортовая обработка
сигналов: перспективы
и проблемы

Обработка сигналов на борту спутника – технология, которая
в последние годы вплотную подошла к практическому исполь-
зованию в спутниковой связи. Эта технология, несомненно,
имеет существенные технические преимущества по сравнению
с традиционной "прозрачной" ретрансляцией сигналов, она из-
меняет облик сетей спутниковой связи, создает новые воз-
можности для операторов и новые привлекательные услуги
для широкого круга пользователей – не только больших и ма-
лых компаний, но и частных лиц.



"‚ÌËÁ" Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚
ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÏ ÂÊËÏÂ)
Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË ÁÂÏÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚‚Ë‰Û ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˝ÌÂ„Ó‚ÓÓÛÊÂÌ-
ÌÓÒÚË ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÌË-
ÊÂÌ˚;

● ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÒ‡ÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÂÚ‡ÌÒÎflÚÓÛ ÒÔÛÚÌËÍ‡
(ÂÒÛÒ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ
ÔÓˆÂ‰Û˚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÂÚË);

● ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÎËÌËÈ Ò‚flÁË Ò
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍ-
ÒËÓ‚‡ÌËfl (ÔÓ‚‡È‰Â˚ ÛÒÎÛ„ ·Û‰ÛÚ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Â-
Ú‡ÌÒÎflÚÓ ÒÔÛÚÌËÍ‡), ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ‰Îfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÔÂ‡-
ÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Â˘Â ÌÂ Ó·Á‡‚ÂÎËÒ¸
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ñáë. 

ùÚÓ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, Ë ÓÌË ÛÊÂ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÏË
Ë ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË ËÌÊÂÌÂ‡ÏË.
èË·Ó˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ·Ó-
ÚÛ ÒÔÛÚÌËÍ‡ Ò‚flÁË ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ
·ÓÚÓ‚˚ı ˆËÙÓ‚˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ
(Åñè), ‡Ì„ÎËÈÒÍ‡fl ‡··Â‚Ë‡ÚÛ‡ –
OBP (On-Board Platform ËÎË Proces-
sing).

Космические мультиплексоры
и коммутаторы в Европе 
и Северной Америке
Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡„ÂÌÚÒÚ‚Ó
(ESA) Ë ÍÓÏÔ‡ÌËfl Alcatel Alenia Spa-
ce (ÄÄS) ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚ¸ ÎÂÚ Â‡-
ÎËÁÓ‚‡ÎË ÔÓÂÍÚ˚ Skyplex Ë AmerHis
Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÓÚÛ: ÍÓÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÓ˚ Ë ÍÓÏÏÛÚ‡-
ÚÓ˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÍÓÒÏÓÒÂ.
êÂ‡ÎËÁÛfl ˝ÚË ÔÓÂÍÚ˚, ESA ËÒıÓ‰ËÎÓ
ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Ó·ËÚÂ, ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸
ÓÔÂ‡ÚÓ‡Ï Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÂËÏÛ˘Â-

ÒÚ‚‡ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‡ ÛÊÂ Á‡ÚÂÏ
Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆË˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ Sky-
plex, ‚ÔÂ‚˚Â ‚˚‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ì‡ Ó·ËÚÛ ‚
1999 „., ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ-
ÏÂ˜ÂÒÍËı ÔÓÂÍÚ‡ı, ‡ ÔÓÂÍÚ
AmerHis (ÒÔÛÚÌËÍ Á‡ÔÛ˘ÂÌ ‚ 2004 „.)
‚ 2006 „. ÔÂÂ¯ÂÎ ‚ ÒÚ‡‰Ë˛ ÍÓÏÏÂ˜Â-
ÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
Ç ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍÂ ÍÓÏÔ‡ÌËË EMS
(ä‡Ì‡‰‡) Ë Boeing (ëòÄ) Â‡ÎËÁÓ‚‡-
ÎË ÔÓÂÍÚ˚ Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ì‡ ·ÓÚÛ Sat-
Mux Ë SpaceWay ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ì‡
ÔÂ‚˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡ı SpaceWay ÌÂ ÔÎ‡-
ÌËÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ OBP). Ç ˆÂ-
ÎÓÏ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÔÓÂÍÚ‡Ï
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.
Ä‚ÚÓ˚ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ
Ó· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍÓ‚ SkyPlex Ì‡ ÒÔÛÚ-
ÌËÍË Hot Bird 7A Ë Hot Bird 8.
ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÍ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚‚Â‰ÂÌËfl ·ÎÓÍÓ‚ Ó·‡-
·ÓÚÍË ‚ Ö‚ÓÔÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂËÓ‰
1998–2004 „„. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÎÓÍÓ‚ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÌÂ‚ÂÎËÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÌÒÔÓÌ‰ÂÓ‚ Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÂ,
Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÂÍÚÓ‚ ÌÓÒËÚ
ÓÚ‡·ÓÚÓ˜ÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡‡Í-
ÚÂ. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚ı
Ì‡ Ó·ËÚÛ Ò 1998 „. ·ÎÓÍÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 30, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ
ÓÔ˚Ú Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ÌÂÏ‡Î˚È.
ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓ ÔÓ‰Ó¯Î‡ Í ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌË˛ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ ÍÓÏÔ‡-
ÌËfl Boeing ‚ ÔÓÂÍÚÂ SpaceWay (Ì‡-
˜ËÌ‡Î‡ ˝ÚÓÚ ÔÓÂÍÚ ÍÓÏÔ‡ÌËfl
Hughes). Ç ÏÌÓ„ÓÎÛ˜Â‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
Ka-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË. é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÔÓËÁÓ-
¯ÎÓ, Ë, ÔÓ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÊË-
ÏÂ ÔflÏÓÈ ÂÚ‡ÌÒÎflˆËË ‰Îfl ÔÂÂ‰‡-
˜Ë ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ
˜ÂÚÍÓÒÚË (íÇÇó) ‚ ÛÁÍËı ÎÛ˜‡ı. íÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÎÌÓÒ‚flÁÌÓÒÚË ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÌÂÌÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‡Á-

Ì˚ı ÎÛ˜‡ı ÔÛÚÂÏ Ëı ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË ‚
·ÎÓÍÂ Ó·‡·ÓÚÍË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÍ‡Á ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÒÔÛÚ-
ÌËÍ‡ı SpaceWay 1 Ë 2 ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ò‚fl-
Á‡Ì Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ·ËÁÌÂÒ-ËÌÚÂÂÒÓ‚
‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÂ‚ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
˝ÚË ÔÎ‡Ì˚ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÂ
SpaceWay 3, ÔÎ‡ÌËÛÂÏÓÏ Í Á‡ÔÛÒÍÛ
‚ 2007 „.
èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍ‡fl Ë ËÌ-
ÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚ ÚËÔ‡ SkyPlex ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÚÂÎÂ‡‰ËÓ‚Â˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÂÍ-
ÚÓ‚ Ì‡¯Î‡ ÓÚÍÎËÍ Ë ‚ êÓÒÒËË: ‚ 2005
„. îÉìè "êíêë" Ó·˙fl‚ËÎÓ Ó ÔÓÂÍ-
ÚÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ‚Â˘‡ÌËfl Ò Ó·-
‡·ÓÚÍÓÈ Ì‡ ·ÓÚÛ Ì‡ ·‡ÁÂ ˝ÚÓÈ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛ˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡-
ÍÓ„Ó Ó‰‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ Ò‚ÓË
ÒÔÛÚÌËÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ë ‰Û„ËÂ
ÓÒÒËÈÒÍËÂ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÓÔÂ‡ÚÓ˚.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
·‡Ú¸ Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÔÛÚÌËÍ‡ ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ
ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌÂÒÂÌÌ˚ı ÔÓ
‚ÒÂÈ ÁÓÌÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÚÂÎÂ‡‰ËÓ-
‚Â˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌË-
Í‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë àÌÚÂÌÂÚ-ÍÓÏÔ‡ÌËÈ, ‡
Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡Ú¸ Ëı ‚ „ÛÔÔÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
‡·ÓÌÂÌÚ‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë – ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ – ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚‡ ÓÔÂ‡ÚÓÛ.

çÂ ‚ÒÂ ‚ÓÔÓÒ˚ Â¯ÂÌ˚
é‰Ì‡ÍÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Â‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ‡Ï. èÓ˜ÂÏÛ ÔË
‚ÒÂı Ò‚ÓËı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Åñè ÌÂ ÒÚ‡ÎÓ
Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï? èÓ˜ÂÏÛ ÌÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔÓ-
Í‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÔÓÂÍÚ‡ SpaceWay? à
ÔÓ˜ÂÏÛ ÔÓÒÎÂ 5 ÎÂÚ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÌÓ„Ó Á‡ÔÛ-
ÒÍ‡ ·ÎÓÍÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ Ó·ËÚÛ ÔËÓ-
ÌÂ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl – ÍÓÏÔ‡ÌËfl Eu-
telSat – ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ ˝ÚÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÔÛÚÌËÍ‡ı Hot Bird
7A Ë Hot Bird 8, ‡ Ú‡ÍÊÂ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÌÂ ÔÎ‡ÌËÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
Â„Ó Ì‡ Hot Bird 9? 
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2007ëèìíçàäéÇÄü ëÇüáú à ÇÖôÄçàÖëèìíçàäéÇÄü ëÇüáú à ÇÖôÄçàÖ

Тип БЦП, Космический аппарат Год запуска Число транспондеров Кол-во блоков 
разработчик на спутнике БЦП (диапазон)
SkyPlex, Alenia  (в наст. время AAS) Atlantic Bird 4 (бывш. Hot Bird 4) 1998 28 1 (Ku)

Euro Bird 2 (бывш. Hot Bird 5) 1998 22 3 (Ku)
Hot Bird 6 2002 28 4 (Ku)/4 (Ka)
Hot Bird 7 2002 40 4 (Ku)/4 (Ka)
EutelSat W3A 2004 40 5 (Ku)

AmerHis, AAS Amazonas 2004 36 (Ku) 4 (Ku)
SatMux, EMS Anik-F2 2004* 38 (Ka) / 32 (Ku) 2 (Ka) 
Boeing SpaceWay 1, 2 2005 Нет данных Нет данных
* Коммерческое использование начато в 2006 г.

Реализованные за рубежом проекты спутников с обработкой сигналов на борту



é‰ÌËÏ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ˝ÚË
‚ÓÔÓÒ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÚÓÔÓ-
ˆÂÌÚÌÓ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
Â¯ÂÌËÈ ‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl
Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ ‚ Î˛·ÓÈ ÍÓÏÏÂ-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÂÁÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì‰‡-
Ú‡ DVBS2/MPEG-4/ABC. 
ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ËÌËˆË‡ÚÓ‡Ï
ÔÓÂÍÚÓ‚ ÔË ‚ÒÂÈ ËÌÊÂÌÂÌÓÈ
ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·-
‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÓÚÛ ÔÓÍ‡ ÌÂ
‚ÒÂ flÒÌÓ Ò Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÍÓÏÏÂ˜Â-
ÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÔ˚Ú
Ú‡ÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓÍ‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ.
èÓ‰Ó·ÌÓÈ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‰Îfl ¯ËÓ-
ÍÓ„Ó ÍÛ„‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË Ó· Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ËÁÌÂÒ‡ ‚ ÒÂÚflı
Ò ·ÓÚÓ‚ÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ: ˝ÚÓ
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍ‡fl Ú‡ÈÌ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÍÓÏ-
Ô‡ÌËË ÔÓÍ‡ ÌÂ „ÓÚÓ‚˚ ‡ÒÍ˚Ú¸ Ó·-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ 2007 „.
ESA ÓÔÛ·ÎËÍÛÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‚Ó„Ó
„Ó‰‡ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ AmerHis. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎË-
ÎÓ ·˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ËÁÌÂÒ-ÏÓ-
‰ÂÎË Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÏ-
ÏÂ˜ÂÒÍËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Ó·‡·ÓÚÍË. Ä „Î‡‚ÌÓÂ – ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Ï ÓÔÂ‡ÚÓ-
‡Ï ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛, ÌÓ Ë,
˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚÓ‡, ÍÓÏ-
ÏÂ˜ÂÒÍÛ˛ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚.
èË ÓˆÂÌÍÂ ˚ÌÓ˜Ì˚ı ÔÂÒÔÂÍÚË‚
‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë Ú‡ÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒË-
ÒÚÂÏ Ò Åñè:
● ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‚flÁË Ò

Åñè ·Û‰ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÊÂÒÚÍÓ
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ˝Í-
ÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÔÛÚÌËÍ‡ (10–15 ÎÂÚ), ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ
ÂÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Åñè Ò Û˜ÂÚÓÏ ˚-
ÌÓ˜ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ì‡ ˝ÚÓÚ, ‚ Ó·˘ÂÏ-
ÚÓ, ÌÂÏ‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ÔÂËÓ‰;

● ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë Ï‡ÒÒÓ„‡·‡ËÚÌ˚Â ÂÒÛ-
Ò˚ ÒÔÛÚÌËÍ‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡·Ó-
Ú˚ Åñè (‚ ÔÓÂÍÚÂ AmerHis Ì‡ 4
Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡ – 170 ÇÚ Ë 30 Í„ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ), ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸;

● ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È Ì‡ÁÂÏÌ˚È ˆÂÌÚ ÛÔ‡-
‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ¸˛ (ñìë), ÍÓÚÓ˚È, ·Â-
ÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÔÓ˘Â Ë ‰Â¯Â‚ÎÂ, ˜ÂÏ
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ‚ ÒÂÚflı ÚËÔ‡
"Á‚ÂÁ‰‡" Ò ÔflÏÓÈ ÂÚ‡ÌÒÎflˆËÂÈ,
ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÚÓ Á‡Ú‡Ú˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸;

● ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËÂ ÒÚ‡ÌˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ñìë Ë

Åñè Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ; ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛÌ˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ËÁÌÂÒ‡, ‚Ë‰ËÏÓ,
ÌÂÔËÂÏÎÂÏ˚;

● ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Åñè Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡-
‚‰‡ÌÓ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÌÓ„ÓÎÛ˜Â‚˚ı ‡ÌÚÂÌÌ,
ÍÓ„‰‡ Ì‡fl‰Û Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‚˚-
„Ó‰‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊÎÛ˜Â‚‡fl
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËfl Ë ÔÓÎÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

ëÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‚ÓÔÓÒ˚ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ Ò ·ÓÚÓ‚ÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍÓÈ ÚÂ·Û˛Ú ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë flÒÌ˚ı ÓÚ‚Â-
ÚÓ‚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ËÌËˆË‡ÚÓ-
‡ÏË ÔÓÂÍÚÓ‚ ·ËÁÌÂÒ-ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‡-
ÚÓ‡Ï ˚ÌÓ˜Ì˚Â ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÌÓ‚ÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ìÒÔÂ¯ÌÛ˛ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡-
ˆË˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó·‡-

·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ ÔÓÂÍÚ‡ AmerHis ÔÓ-
‚ÂÎÓ ESA Ì‡ ‡˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÏ Ò‡ÎÓÌÂ
‚ ãÂ ÅÛÊÂ ‚ 2005 „. ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ flÒ-
ÌÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ‡ÒÔÂÍÚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡. ÅÛ-
‰ÂÏ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË‰ÂÚ ‚ÂÏfl ‰Â-
ÏÓÌÒÚ‡ˆËË Ë Â„Ó ˚ÌÓ˜Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚÂÈ.

DVB-RCS в России
Ç Ö‚ÓÔÂ Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ·ÓÚÛ Â‡ÎËÁÛ-
ÂÚÒfl Ì‡ ·‡ÁÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ DVB-S,-RCS (ETSI EN
301 790). ç‡ ·‡ÁÂ ˝ÚËı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÒÓÁ-
‰‡˛ÚÒfl Ë ÒÂÚË ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ
Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ. èË-
˜ÂÏ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔÓÎ‡„‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡
·ÓÚÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËÂ ÚÂ-
ÏËÌ‡Î˚ ÌÂ ÔÓÚÂ·Û˛Ú ÌËÍ‡ÍËı ‰Ó‡-
·ÓÚÓÍ – ÔË‰ÂÚÒfl ÎË¯¸ ËÌÒÚ‡ÎÎËÓ-
‚‡Ú¸ ÌÓ‚ÓÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ.
ëÂ„Ó‰Ìfl Í ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡
DVB-RCS ÔËÒÓÂ‰ËÌËÎËÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Â ÏËÓ‚˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÂÚÂÈ VSAT, ‚ Ëı ˜ËÒÎÂ:
Alcatel (î‡ÌˆËfl), NERA (çÓ‚Â-
„Ëfl), EMS Technologies (ä‡Ì‡‰‡),
NEWTEC (ÅÂÎ¸„Ëfl), Gilat (àÁ‡-
ËÎ¸), ViaSat (ëòÄ). ëÚÓÎ¸ ¯ËÓÍÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‚ ÔÂÒ-
ÔÂÍÚË‚Â ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ‚‡È-

‰Â‡Ï ÛÒÎÛ„ Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÛ˛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓÁ‚ÓÎflfl ‚˚·Ë‡Ú¸ Ì‡ ˚ÌÍÂ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â Ë ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍË ÔË‚-
ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Â¯ÂÌËfl. ùÚÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ
ÍÓÌÍÛÂÌˆË˛ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ·Û‰ÂÚ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡Á‚ËÚË˛ DVB-RCS-ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ
ˆÂÌ Ì‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ. ÑÓ·ËÚ¸Òfl Ú‡ÍÓÈ
ÔÓÁËÚË‚ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚
ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ˝ÚÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú, ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ú ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚËÏÓÒÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡ÏÍ‡ı Â‰Ë-
ÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË-
Í‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡,
˜ÚÓ ÛÊÂ „ÓÚÓ‚flÚÒfl ÌÓ‚˚Â ‚ÂÒËË ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÓ‚. èÓÍ‡, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÏÔ‡-
ÌËÈ NERA Ë EMS Technologies Û‰‡-
ÎÓÒ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÂÍÚ‡
AmerHis.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÓÒÒËÈÒÍËÂ ÓÔÂ‡-
ÚÓ˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚Â ÒÂÚË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DVB-RCS ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ ·ÓÚÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚Â "ÔÓÁ‡˜Ì˚Â" ÂÚ‡ÌÒÎflÚÓ-
˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, éÄé "É‡ÁÍÓÏ" ‡Á-
‚ÂÌÛÎÓ ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌÛ˛ ÒÂÚ¸ Ì‡
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ DVB-RCS, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËflÏË MediaSputnik (êÓÒ-
ÒËfl) Ë EMS Satellite Networks (ä‡-
Ì‡‰‡) ‰Îfl ÁÂÏÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚ÓÈ Ò‚flÁË Ò ÔflÏÓÈ ÂÚ‡ÌÒÎflˆËÂÈ
ÒË„Ì‡ÎÓ‚.
íÓÔÓÎÓ„Ëfl ˝ÚÓÈ ÒÂÚË ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌÓ ÔÓ ÚËÔÛ "Á‚ÂÁ‰‡" Ò ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ Ë Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ÏË ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÚÂ-
ÏËÌ‡Î‡ÏË. Ç ÒÂÚË Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‰‚‡
Ú‡ÍÚ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë:
● ÔflÏÓÈ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚È Í‡Ì‡Î DVB-S

ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‰Ó Û‰‡ÎÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚;

● Ó·‡ÚÌ˚È ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚È Í‡Ì‡Î DVB-
RCS ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ ‰Ó
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË.

èÎ‡ÚÙÓÏ‡ DVB-RCS Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ (‡ ˝ÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓ‚‡È‰Â˚ ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÛÒ-
ÎÛ„) ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ‰ÓÒÚÛÔ ‚ àÌ-
ÚÂÌÂÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡-
ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÎÓ·‡Î¸-
Ì˚ı ÒÂÚÂÈ (LAN/WAN), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ-
Â‰‡˜Û ‰‡ÌÌ˚ı, Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌË˛ Â˜Â‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ‚Ë‰ÂÓ-
ÍÓÌÙÂÂÌˆËÈ.
ê˚ÌÓÍ ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚˚ı ÛÒÎÛ„ Ò‚flÁË ‚ êÓÒÒËË ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓ
‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÏÛÎ¸-
ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÒÂÚflı, ‡Á‚ÂÌÛÚ˚ı Ì‡
·‡ÁÂ ÚÂı Ú‡ÌÒÔÓÌ‰ÂÓ‚ Ku-‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍ‡ "üÏ‡Î-200" (90° ‚.‰.), ÒÂ-
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Развитие технологии обработки
сигналов возможно только на базе
единых стандартов, в качестве ко-
торых целесообразно использовать
открытые европейские стандарты
DVB-RCS, уже принятый в России
DVB-S и перспективный DVB-S2.



„Ó‰Ìfl ‡·ÓÚ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 1600 Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı
‡·ÓÌÂÌÚÒÍËı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ Ë ·ÓÎÂÂ 10
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÏÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÓ‚‡È‰ÂÓ‚.
é·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı VSAT-ÒÂÚÂÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ˜ÂÂÁ
ÒÔÛÚÌËÍ "üÏ‡Î-200", fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË·Ó
"DVB-RCS-ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË", ÎË·Ó ‚ÓÓ·˘Â
ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ.
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ – ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Ì‡
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Ë ÔËÎÓÚÌÓÈ Ù‡Á˚ "‡-
ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÂÍÚ‡" Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË,
ÒÓÚÌË ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÚ ˜ËÒÎ‡
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Ë ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ ‚
ÌËı, ‚Ë‰ËÏÓ, ‰ÓÎÊÂÌ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‡Ò¯ËÂÌË˛ Ó·Î‡ÒÚË
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DVB-RCS. ç‡
˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ÒÂı
ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË (ÒÓÚÓ‚‡fl Ò‚flÁ¸,
ˆËÙÓ‚ÓÂ íÇ).
çÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛Ú ˝ÚÓÚ
ÒÂ„ÏÂÌÚ ˚ÌÍ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÓÒÒËÈÒÍËÂ
ÓÔÂ‡ÚÓ˚. ç‡ÔËÏÂ, îÉìè "åÓ-
Ò‚flÁ¸ÒÔÛÚÌËÍ", ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒË-
ÒÚÂÏ˚ Inmarsat ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl
‡Á‚ÂÌÛÎÓ DVB-RCS VSAT-ÒÂÚ¸ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÏÔ‡ÌËË EMS
Technologies (ä‡Ì‡‰‡) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÔÂÂ‰‡˜Û ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌÓ„Ó Ú‡ÙË-
Í‡ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÂÏÌ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ÒÂ-
ÚË ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔÂÂ‰‡˜Û Ú‡-
ÙËÍ‡ ‰Îfl 3000 ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ Ë ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰Ó
1000 ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚. ê‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ ÒÂ-
ÚË Ú‡ÍÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‡ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÔÚËÏËÒÚË˜-
ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‡Á‚ËÚËfl

˚ÌÍ‡ ÏÛÎ¸ÚËÒÂ-
‚ËÒÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚˚ı ÛÒÎÛ„.
èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‚‡
ÔËÏÂ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
flÍÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ-
˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ˚ÌÍ‡
ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı
ÒÂÚÂÈ ‚ êÓÒÒËË, ÌÓ
ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ ËÒ˜ÂÔ˚-
‚‡˛Ú ˜ËÒÎÓ ÓÒÒËÈ-
ÒÍËı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‡Á‚ÂÌÛÎË
ËÎË Ì‡ÏÂÂÌ˚ ‡Á-
‚ÂÌÛÚ¸ ÒÂÚË Ì‡ ·‡ÁÂ
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DVB-
RCS ËÎË ËÏ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â.
èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË
ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı
ÛÒÎÛ„ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚‡È‰Â˚
ËÎË ÍÛÔÌ˚Â ÍÓÏ-

Ô‡ÌËË, ÌÓ Ë ˜‡ÒÚÌ˚Â ÎËˆ‡. ê‡Á‚ËÚËÂ
˚ÌÍ‡ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÏÛÎ¸-
ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÒÂÚflı Ò ÔflÏÓÈ ÂÚ‡Ì-
ÒÎflˆËÂÈ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ (‚Ó ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‰Îfl êÓÒ-
ÒËË) ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËı ÚÂÏË-
Ì‡ÎÓ‚ Ë Ú‡ÙËÍ‡.
Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ˆÂÌ˚ ÔÓÂÍÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËflÂÚ ‡ÁÂ¯ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ Ì‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡Î‡.
ÑÎfl VSAT-ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ ˝Ú‡ ÔÓˆÂ‰Û‡
ÌÓÒËÚ ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÌÓ ‰Ó
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡‚Â¯ÂÌËfl, Â‡Î¸ÌÓ
ÛÔÓ˘‡˛˘Â„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ÚÓ‡, ÔÓˆÂ‰Û‡ ÔÓÍ‡ ÌÂ
‰Ó‚Â‰ÂÌ‡. Ç ÔÎ‡ÌÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÔÓ-
˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚Ò˛ ˆÂ-
ÔÓ˜ÍÛ (‡‰ËÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â Ó„‡Ì˚, Ò‡ÌË-
Ú‡Ëfl, ÔÓÊ‡Ì˚È Ì‡‰ÁÓ), Ò ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ, ÌÓ
‚ÒÂ ÊÂ ‡ÁÂ¯ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚,
Û‚Â‰ÓÏËÚÂÎ¸ÌÛ˛. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÂÍÚÓ‚ ÒÓÍ‡ÚËÚÒfl, ‡ ÔË‚ÎÂ-
Í‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÛÒÎÛ„
‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÛ„‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl.

Бортовая обработка в России
êÓÒÒËÈÒÍËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl
·ÓÚÓ‚ÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÛÊÂ ÌÂ
Ó‰ËÌ ‰ÂÒflÚÓÍ ÎÂÚ. êÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÎÂÚÌ˚Â ÔË-
·Ó˚ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ËÌÚÂÙÂÈÒ‡-
ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Á‡Í‡ÁÛ ‰Îfl ÒÂ‰ÒÚ‚ Ò‚flÁË
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ „Ó‰˚ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ êÓÒÔÓÏ ‚Â-
‰ÛÚÒfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ·ÓÚÓ‚˚ı
ˆËÙÓ‚˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ (Åñè) Ì‡ ·‡ÁÂ

ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ DVB-S, -RCS
(ËÒ. 1). ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ îÉìè
"çèñ "ÇË„ÒÚ‡" (åÓÒÍ‚‡), „‰Â ÒÓÒÂ-
‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÍÓÏ‡Ì‰‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ˆËÙÓ‚ÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓÈ
ÒÓÚÛ‰ÌËÍË, Â˘Â ‚ 1970-80-Â „„. ‡·Ó-
Ú‡‚¯ËÂ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ‚ åÓÒÍÓ‚-
ÒÍÓÏ çàà ‡‰ËÓÒ‚flÁË (åçààêë). 
Ä‚ÚÓ˚ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ
Ó ‰Û„Ëı ÓÒÒËÈÒÍËı ÍÓÏÔ‡ÌËflı, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ·˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡·ÓÚ‡ÎË Ì‡‰
ÔÓÂÍÚ‡ÏË Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡
·ÓÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ˝ÚË ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÏÓ„ÎË ·˚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸ Ë åçà-
àêë, Ë „ÛÔÔ‡ ÍÓÏÔ‡ÌËÈ "äÓÒÌ‡", Ë
Â˘Â ˆÂÎ˚È fl‰ ÓÒÒËÈÒÍËı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ,
Á‡ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ˆËÙÓ‚Ó-
„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÂÚÂÈ Ò‚flÁË. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ÓÔÓÒ‡ÏË ÍÓÌ‚ÂÈÂÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÂÚflı Ò‚flÁË ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡Á‡‰ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡ÌËÏ‡-
ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ êÓÒÚÓ‚ÒÍÓ„Ó çàà
‡‰ËÓÒ‚flÁË. 
Ç ‡Á‡·ÓÚÍ‡ı çèñ "ÇË„ÒÚ‡" ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl Åñè ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl "ÒËÒÚÂÏ‡-Ì‡-ÍËÒÚ‡ÎÎÂ" Ë
ÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍÓÌÒÚÛËÓ-
‚‡ÌËfl ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÈ ÓÚÍ‡ÁÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
(ÑéêÄ). íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÑéêÄ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ "Ä„ÓÌ" Ë Â‡-
ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Ú‡Ï
ÊÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÓÏÔ‡ÌËË "êÛ·ËÍÓÌ-
àÌÌÓ‚‡ˆËfl" (ëÏÓÎÂÌÒÍ). èÓ ˝ÚÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÁ„ÓÚÓ-
‚ÎÂÌ˚ ÎÂÚÌ˚Â ÔË·Ó˚ ‰Îfl åÂÊ‰Û-
Ì‡Ó‰ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË, ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ "üÏ‡Î" Ë ‰Û„Ëı
ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÛÂÚÒfl ÛÊÂ ·Ó-
ÎÂÂ 15 ÎÂÚ.
Ç ÓÒÌÓ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÑéêÄ ÎÂÊËÚ Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚÌÓ-ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÌËÂ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÌËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË, ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡-
‰ÂÊÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚, Â‰ËÌ˚ı ÒıÂ-
ÏÓ- Ë ÒËÒÚÂÏÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ,
ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl, ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË Ë
ÒÚÓÈÍÓÒÚË Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ:
● ÓÚ·Ó Ë ÒÂÚËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛-

˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚;
● ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÍ‡ÁÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı

ÒÚÛÍÚÛ;
● ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÒÔ˚Ú‡-

ÌËÈ;
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● ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò ÛÒËÎÂÌ-
ÌÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ;

● ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl
Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ÑéêÄ ÌÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡ – ÔÓ‰Ó·-
Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚. é‰Ì‡ÍÓ ˆÂÎ˚È fl‰ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â-
¯ÂÌËÈ (‚ Ëı ˜ËÒÎÂ ·‡ÁÓ‚‡fl ÌÂÒÛ˘‡fl
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌËÂ ÂÎ¸ÂÙ-
Ì˚Â ÔÂ˜‡ÚÌ˚Â ÔÎ‡Ú˚, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÚÂ-
ÔÎÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡, ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎË Ò ÌÛÎÂ-
‚˚Ï ÛÒËÎËÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl) ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË (ËÒ. 2) ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â,
Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â ÓÚ ‡‰Ë‡ˆËË
ÔË·Ó˚ Ò ıÓÓ¯ËÏË Ï‡ÒÒÓ‚˚ÏË, „‡-
·‡ËÚÌ˚ÏË Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ÏË ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ÏË. 
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ,
‚ÔÓÎÌÂ ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ, ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Åñè
(Ë ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÌÓ
Ë ÁÂÏÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚). 
ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÛ-
˜ËÚ¸ Ë ÔËÏÂÌËÚ¸ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ ÓÚÍ˚-
Ú˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ DVB-S, -S2, -RCS Ë Ì‡
Ëı ·‡ÁÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ.
åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÓÔ˚Ú Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍËı, Ë
ÓÒÒËÈÒÍËı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÔÓÒÚ‡fl Á‡‰‡˜‡,
ÍÓÚÓ‡fl ÚÂ·ÛÂÚ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜Ë-

ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ – Í‡Í ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ-
‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı.

Проблемы и перспективы
àÚ‡Í, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı Ë ÒÂ-
‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ÔÓÂÍÚÓ‚ Ì‡„Îfl‰-
ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡

ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÚ‡Î‡ Â‡Î¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛. Ç Ö‚ÓÔÂ ˝ÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
·Î‡„Ó‰‡fl ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ Ë Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ESA Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡ Ò ‚Â‰Û˘ËÏË ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËflÏË Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ò Alcatel
Alenia Space.
ÉÎ‡‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÒÚ‡ÎÍË-
‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‡ÚÓ-Á‡Í‡Á˜ËÍ ÒÔÛÚÌËÍ‡,
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ, – ˝ÚÓ ÓÒÚ
ÒÚÓËÏÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡, ÍÓÚÓ˚È
‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚
ÓÍÛÔ‡ÂÏÓÒÚË. íÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÒÂÚÂÈ
Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ, Ó ÍÓÚÓ˚ı „Ó‚ÓËÎÓÒ¸
‚˚¯Â, ·ÂÒÒÔÓÌ˚, ÌÓ ÓÔÂ‡ÚÓ‡, ÂÒÚÂ-

ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÌÚÂÂ-
ÒÛ˛Ú ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÔÓÂÍÚ‡. 
ëÂ„Ó‰Ìfl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó (36 åÉˆ) "ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó"
Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡ Ku-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ì‡ „ÂÓ-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ó·ËÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔËÏÂÌÓ 2,5–3,2 ÏÎÌ Â‚Ó. ÄÂÌ‰‡
Ú‡ÍÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡ ÒÚÓËÚ 1–1,2 ÏÎÌ
Â‚Ó ‚ „Ó‰. èË ıÓÓ¯Ëı ÚÂÏÔ‡ı
ÔÓ‰‡Ê Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â Ì‡˜ÌÂÚ ÓÍÛÔ‡Ú¸-
Òfl Ì‡ 4–5-È „Ó‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ˜ÚÓ
ÔË 15-ÎÂÚÌÂÏ ÒÓÍÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚
Ò‚flÁË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË.
èÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ
ÓˆÂÌÍÂ ÓÒÒËÈÒÍËı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, Á‡-
ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÓÚÛ, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸
Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡ Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò "ÔÓÁ‡˜Ì˚Ï" Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â-
ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‚ 1,5 ‡Á‡, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÍË ÓÍÛ-
Ô‡ÂÏÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡. ùÚÓ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÓÒÚÓÓÊÌÛ˛
ÔÓÁËˆË˛ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
‚ÌÂ‰ÂÌË˛ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ.
çÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
Ì‡ÎË˜ËÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÁ‰ÂÊÍË Ì‡ ÒÓÁ‰‡-
ÌËÂ ÁÂÏÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ ÁÂÏÌÛ˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ (˝ÚÓ 1–1,5
ÏÎÌ. Â‚Ó ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÚË), ‡ Ú‡ÍËı

ñáë ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÌ‰ÂÂ
ÏÓÊÌÓ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡·ÓÌÂÌÚ-
ÒÍËı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Û‰ÓÓÊ‡ÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â‡ ·Û‰ÂÚ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÒÚÓËÏÓÒÚË
ÁÂÏÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡.
é‰Ì‡ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÚÓËÏÓÒÚË
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ËÌÚÂÂÒÂÌ ÓÔÂ‡ÚÓÛ ÒÔÛÚ-
ÌËÍ‡. ÇÂ‰¸ ÓÔÂ‡ÚÓ˚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÔÂ-
Â‰‡˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â˚ ‚ ‡ÂÌ‰Û ÔÓ-
‚‡È‰Â‡Ï ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÛÒÎÛ„, Ë
ËÏÂÌÌÓ ÔÓ‚‡È‰Â˚ ÒÚÓflÚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÁÂÏÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË Ë ‡Á‚Â-
Ú˚‚‡˛Ú ÒÂÚË ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËı ÚÂÏËÌ‡-
ÎÓ‚. èÓ‚‡È‰Â-‚Î‡‰ÂÎÂˆ Ú‡ÍÓÈ ÒÂÚË
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ
ÓÚ ÓÔÂ‡ÚÓ‡. ÖÒÎË ÊÂ ÔÓ‚‡È‰Â ‡-
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Технология обработки сигналов на борту является инновационной и требует
довольно значительных объемов НИОКР, для чего необходима активная
государственная поддержка российских разработчиков и производителей
аппаратуры обработки, в том числе через федеральные целевые программы
со стороны федеральных агентств Роспром и Роскосмос. 



·ÓÚ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Ú‡ÌÒÔÓÌ‰Â Ò Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ, ÓÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl "ÔË‚flÁ‡ÌÌ˚Ï"
Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡ Ó·ËÚÂ Ë
Â„Ó ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. èÂÓ‰Ó-
ÎÂÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÓÔÂ-
‡ÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË Ì‡ ˚ÌÍÂ ·Û‰ÂÚ
‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚,
ÔÂ‰Î‡„‡˛˘Ëı Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒË„Ì‡ÎÓ‚
Ì‡ ·ÓÚÛ. 

äÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÂÚ ÔÂ‚˚È ¯‡„?
ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ·ÓÚÛ
ÒÚ‡Î‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚÓ-
Ó‚ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË Ë ÔÓ‚‡È‰Â-
Ó‚ ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓ-
ÂÍÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ-
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ıÓ‰Â ÓÔ˚ÚÌÓÈ ˝Í-
ÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÛÎ¸ÚËÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Ò
Ó·‡·ÓÚÍÓÈ, ÌÓ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Åñè Ë
ÒÂÚÂÈ Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÙË-
Ì‡ÌÒÓ‚˚Â ÂÒÛÒ˚. éÔÂ‡ÚÓ˚, Û-
ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸ ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓÌflÚÌ˚ÏË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏË, ÌÂ
ıÓÚflÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡Ú¸ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ó·‡·ÓÚÍË
Ì‡ ·ÓÚÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÓ‚ ÚËÔ‡ DVB-RCS Ë ÓÔ˚ÚÌÓ-ÍÓÌ-
ÒÚÛÍÚÓÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÎÂÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Åñè Ë
ÁÂÏÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚. 
èÓ‚‡È‰Â˚ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÏÛÎ¸ÚËÒÂ-
‚ËÒÌ˚ı ÛÒÎÛ„, ·Û‰Û˜Ë ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ÏË
ÛÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, ÌÂ „ÓÚÓ‚˚ Í
ÒÚÓÎ¸ Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚Ï ¯‡„‡Ï ÔÓ ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ËÁ‰ÂÊÂÍ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÁÂÏÌÓ„Ó
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ Í ‚ÎÓÊÂÌË˛ ÒÂ‰ÒÚ‚
‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ÔÓ‰ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ·Û‰Û˘Ëı Á‡Ú‡Ú.
àÌËˆË‡ÚË‚Û ÏÓ„ÎË ·˚ ÔÓfl‚ËÚ¸ Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
fl‚flÚ, Á‡Í‡Á˜ËÍË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ – ÓÔÂ‡ÚÓ-
˚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ÇÓÔÓÒ ‚ ÚÓÏ,
ÍÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÂÚ ÔÂ‚˚È ¯‡„.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì˚ÏË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl
Â‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚
ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡. ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ flÒÌÓ,
˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡ ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı Ì‡ ÏÂÌÂÂ
50% ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔÓÂÍÚ‡. èË Ì‡ÎË˜ËË
Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl ˜‡ÒÚ¸
ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÎË ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÓÔÂ‡ÚÓ˚ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸. ùÚÓ
ÔÂ‚ÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÔÓÂÍÚ‡. ÇÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ, ·Î‡„Ó-
‰‡fl ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÔÂ‡ÚÓ‡Ï ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ì ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú ‚ ‚Ë‰Â Åñè Ì‡ Ó·ËÚÂ Ë ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ Ò ÁÂÏÌ˚ÏË ÚÂÏËÌ‡Î‡ÏË,  Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÂÍÚ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï, ÔË‚fl-
Á‡ÌÌ˚Ï Í ÍÓÌÍÂÚÌÓÏÛ ÒÔÛÚÌËÍÛ Ò‚fl-
ÁË Ë ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ‚ ‡ÏÍ‡ı

ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓÔ˚ÚÌ‡fl ˝Í-
ÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÂÚË Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. ùÚÓ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÂÍÚ˚
ÔÓ ‡Á‚ËÚË˛ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÒÂÚÂÈ, Ì‡-
ÔËÏÂ "üÏ‡Î", "ùÍÒÔÂÒÒ" Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‰Û„Ëı ÒÂÚÂÈ. 
èË Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ú‡ÍËı ÔÓÂÍÚÓ‚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ‡ Ë ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì‡fl ÍÓÓÔÂ‡ˆËfl,
ÍÓ„‰‡ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ Ô‡ÚÌÂ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛Ú ‚ ÔÓÂÍÚÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÂÒÛÒ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ò êÓÒ-
ÒËÂÈ ÔÓÂÍÚ‡. àÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 2006 „. ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ë ‰ËÒÍÛÒÒËË Â‚-
ÓÔÂÈÒÍËı Ë ÓÒÒËÈÒÍËı ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÓÔÂ‡ˆËË. ç‡ÍÓ-
ÔÎÂÌÌ˚È ‚ Ö‚ÓÔÂ ÓÔ˚Ú ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
ÓÒÒËÈÒÍËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ
·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Åñè, ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
‰Îfl ÓÒÒËÈÒÍËı ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Ë ‚ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓÏ, Ë ‚ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË.

Предварительные итоги
Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÙÓÏÛÎËÛÂÏ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ë ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl:
● ·ÓÚÓ‚‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ – ÔÂÒÔÂÍÚË‚-

Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÌÂÒÓÏ-
ÌÂÌÌ˚ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ÔÓ-
ÒÚÓÂÌË˛ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚˚ı ÒÂÚÂÈ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÏÛÎ¸ÚËÒÂ-
‚ËÒÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ‡·ÓÌÂÌÚÓ‚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË ‚ÒÂÈ ÁÓÌ˚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl
ÒÔÛÚÌËÍ‡;

● ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„-
Ì‡ÎÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ·‡ÁÂ Â‰Ë-
Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓ-
˚ı, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚
êÓÒÒËË Ô‡ÍÚËÍË, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÚÍ˚Ú˚Â Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ
ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ DVB-RCS, DVB-S (ÛÊÂ
ÔËÌflÚ ‚ êÓÒÒËË) Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È
DVB-S2;

● Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍË
Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡˛Ú ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò
ÏÌÓ„ÓÎÛ˜Â‚˚ÏË (ÏÛÎ¸ÚËÁÓÌ‡Î¸Ì˚-
ÏË) ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‰Îfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË Ì‡
ÒÔÛÚÌËÍÂ Ú‡ÙËÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÎÛ˜‡ÏË
(ÁÓÌ‡ÏË);

● ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ, Ë ÒÂ„Ó‰Ìfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËfl ·ËÁ-
ÌÂÒ-ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ò‡ÏÓÂ „Î‡‚ÌÓÂ – Ó·ÒÛÊ‰‡-
ÂÏ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÌÓ‚‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ çàéäê, ‰Îfl ˜Â„Ó
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡fl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡ ÓÒÒËÈÒÍËı ‡Á‡·ÓÚ-
˜ËÍÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
Ó·‡·ÓÚÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜ÂÂÁ ÙÂ‰Â-

‡Î¸Ì˚Â ˆÂÎÂ‚˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓ ÒÚÓ-
ÓÌ˚ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ‡„ÂÌÚÒÚ‚ êÓÒÔÓÏ
Ë êÓÒÍÓÒÏÓÒ. ÇÂÁ‰Â ‚ ÏËÂ „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚Ó ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸ ÔÂÂ‰Ó-
‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡
Ë ÛÓ‚Ìfl.
Ä‚ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú Á‡ÚÓÌÛÚ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚
‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡ Ì˚ÌÂ¯ÌÂÏ
˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛ-
ÌËÍ‡ˆËÈ Ë ÔË„Î‡¯‡˛Ú Á‡ËÌÚÂÂÒÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Í ‰ËÒÍÛÒÒËË ÔÓ
‚ÓÔÓÒ‡Ï ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÓÚÛ
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Ò‚flÁË. 

●
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